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In the article was noticed the high complex create ability of the humic substances, which allows them to render the defense action to the soil, for instance, the maintains of the change aluminum. Was cited the data of analysis of the different examples of the soil.   
Гуминовые вещества – уникальные творения природы – призваны помочь окружающей среде справиться с разрушительными последствиями техногенного влияния прогресса. По мнению Вернадского, гуминовые вещества представляют собой некую переходную форму материи – это «ещё не живое, но уже не мёртвое» и как будто созданы самой природой из мёртвой материи для помощи всему живому. 

В химическом плане гуминовые вещества представляют собой сложную смесь высокомолекулярных и полифункциональных соединений алициклической, гидроароматической, ароматической и гетероциклической природы, замещенных разной длины алкильными цепями как нормального, так и изостроения, включающих непредельные связи с различными функциональными группами [1-3]. Одна из предполагаемых схем строения гуминовых веществ приведена ниже.
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Рисунок 1 - Предполагаемая структура элемента гуминовой кислоты по 
                     Schulten, Schnitzer. 

Входя в состав почв, гуминовые вещества выполняют ряд очень важных биохимических и экологических функций, основными из которых являются аккумулятивная (способность накапливать долгосрочные запасы всех элементов питания, углеводов, аминокислот в различных средах); транспортная (образование комплексных органоминеральных соединений с металлами и микроэлементами, которые активно мигрируют в растения); регуляторная (формируют окраску почвы и регулируют минеральное питание, катионный обмен, буферность и окислительно-восстановительные процессы в почве) и протекторная (путем сорбции токсичных веществ и радионуклидов предотвращают их поступление в растения) [4]. 
Именно эти функции гуминовых веществ позволяют им сохранять и возрождать плодородие сельскохозяйственных угодий, находящихся в непосредственной близости от промышленных объектов.
Такие производства как алюминиевые заводы, заводы цветных металлов, а также цементные заводы создают угрозу поступления в почву избыточного количества алюминия.
Находящийся в почвах ион Al+3, при переходе в раствор в результате обменных реакций, является токсичным. Входя в состав почвенного поглощающего комплекса (ППК) в поглощенном состоянии, также как и ионы водорода, он способен обмениваться на катионы нейтральных солей, например KCl. Эту реакцию можно представить так:
          [ППК] Al+3Н+ + 4KCl  → [ППК](К+)4 + НСl + AlCl3
                        AlCl3 + 3Н2О → Al(OH)3 + 3 НСl

Многие исследователи считают, что соотношения между обменными  H+ и Al+3 зависят от генезиса почв, состава ППК [4-6]. При этом, в почвах, богатых органическим веществом, обменная кислотность обусловлена H+ , а бедные гумусом минеральные почвы содержат преимущественно обменный Al+3. То есть, именно гуминовые вещества, входящие в состав гумуса, обладая высокими комплексообразующими способностями, блокируют обменное действие избытка алюминия в почвах, обезвреживая его.
Гумус является наиболее характерной и существенной частью почвы, с которой в основном связано плодородие. В гумусе сохраняются основные элементы питания растений, в первую очередь азот, сера, фосфор, калий, а также микроэлементы (кобальт, молибден, медь и др.). Эти элементы освобождаются в результате деятельности микроорганизмов и становятся доступными растениям. Отдельные компоненты гумуса участвуют в процессе выветривания, переводя в усвояемую растениями форму новые порции зольных элементов. Гумус частично определяет поглотительную способность почв. Гумус влияет на ряд морфологических и физических свойств почв (влагоемкость, аэрацию, тепловые свойства), обусловливая их цвет и структуру.

Гумус представляет собой комплекс новообразованных специфических почвенных органических соединений. В состав гумуса входят гуминовые вещества, к которым относятся гуминовые кислоты, гумусовые кислоты, гиматомелановые кислоты, фульвокислоты, гумин, различного рода индивидуальные органические соединения биологического происхождения [7].
Содержание гумуса в почве являются одним из важнейших показателей уровня плодородия почв. В подзолистых почвах северных районов содержится 1…3 % гумуса, в более плодородных почвах лесостепной зоны 4…6 %. Наиболее богаты гумусом черноземы (обыкновенные 7…8 %, тучные 8…12 %).

Наличие в почве гумусовых веществ обусловливают черную, темно-серую и серую окраски.
Визуальное определение характера анализируемых почв проводилось по следующей шкале:

	Окраска почв
	Содержание гумуса, %
	Категории

	Очень черная
	10…15
	Высокогумусная, 

очень плодородная

	Черная
	7…10
	Гумусная, 

плодородная

	Темно-серая
	4…7
	Среднегумусная, 

среднеплодородная

	Серая
	2…4
	Малогумусная, 

среднеплодородная

	Светло-серая
	1…2
	Малогумусная, 

малоплодородная

	Белесая
	0,5…1
	Очень малогумусная, 

Очень малоплодородная


Основываясь на визуальных наблюдениях и в соответствии с этой классификацией анализируемые образцы почв, отобранные по мере удаления от промышленного объекта, представляли собой преимущественно следующие категории:
Образец  №1 – окраска темно-серая (среднегумусная, среднеплодородная);

Образец  №2 – серая (малогумусная, среднеплодородная);

Образец  №3 – темно-серая, почти черная (гумусная, плодородная);

Образец  №4 - темно-серая (среднегумусная, среднеплодородная);

Образец  №5 – светло-серая (малогумусная, малоплодородная);

Образец  №6 – темно-серая, почти черная (гумусная, плодородная);

Образец  №7 – серая (малогумусная, среднеплодородная);

Образец  №8 – светло-серая (малогумусная, малоплодородная).

Т.е., от гумусных, плодородных – до малогумусных, характеризующихся малым плодородием. 

Нами было проведено количественное определение содержания гумуса в анализируемых образцах почв по методу Тюрина (ГОСТ 26107-84). Данные представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Содержание гумуса в образцах почвы
	№ образца почвы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Значение оптической плотности
	0,342
	0,361
	0,416
	0,519
	0,201
	0,372
	0,424
	0,356

	Масса гумуса, мг
	9,35
	9,80
	11,30
	14,10
	5,40
	10,10
	11,50
	9,75

	Массовая доля гумуса, %
	6,06
	6,59
	7,24
	7,05
	2,78
	8,03
	5,69
	4,90


Как видно из таблицы 1, полученные в результате количественного определения содержания гумуса в образцах почв данные подтверждают результаты предварительного визуального осмотра проб и свидетельствуют о содержании гумуса на уровне допустимого или оптимального для почв лесостепной зоны. 
Причем, сравнивая данные по определению алюминия в этих образцах почв, которые были получены нами ранее, и данные по содержанию в них гумуса, можно сделать вывод об их корреляции: высокое содержание гумуса нивелирует содержание обменного алюминия, а уменьшение его (проба 5) способствует повышению обменного алюминия в почве. Очевидно, что на этот факт необходимо обратить внимание и в почвы сельскохозяйственных угодий, находящихся вблизи подобных предприятий, вносить дополнительное количество гумуса, что будет способствовать их экологической безопасности. 
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